meditherm_0

<%

Zidno grejanje

Meditherm®
SISTEM ZIDNOG GREJANJA

- "Ovaj sistem grejanja toplom vodom, koji je sakriven ispod maltera, obezbeduje izuzetan oseéaj toplote, jer zagreva
zidove na 40 °C, te na ovaj nacin dolazi do prirodnog zra¢enja toplote, a na osnovu ispitivanja, u mnogome prednjaci
nad radijatorskim sistemom grejanja"

Pomislite samo na jedan proleéni dan, pun oblaka. Nije bas prijatno. Zatim, kada izade sunce, bez obzira Sto se

| temperatura okoline ne menja, imate prijatan osecaj topline. Prilikom koris¢enja sistema za grejanje Meditherm®,
sli¢no se desava, samo u zatvorenoj prostoriji. Zagrejane povrsine zidova toplotu, najve¢im delom, prenose
(obezbedujudi izvanredan oseéaj komfornosti) zracenjem, na one koji su u toj prostoriji, a da pri tome, slobodno,
mozZemo smanjiti temperaturu vazduha u istoj prostoriji za 2 - 3 °C, u odnosu na klasi¢ne sisteme grejanja.

|| Veéi stepen iskoriséenosti

Sistemi podnog grejanja su sposobni za odavanje toplote samo od 80-100W/m2, posto zbog osetljivosti nogu i
zdravstvenih razloga, temperatura povrsine poda ne moze biti veca od 29 °C. Ujedno, kod Meditherm® sistema zidnog
grejanja, cirkuliSe topla voda od 45 do 50 °C, u sistemu cevi od polietilena, sa spoljasnjim prec¢nikom od 6 mm,
temperatura povrsine zida je izmedu 38-40 °C i obezbeduje odavanje toplote od 200-240 W/m2. PovrsSine zidova, koje
stoje na raspolaganju, naj¢esce su dovoljne za toplotne potrebe zgrada, a ako ipak nisu, Meditherm® sistem je
podesan za grejanje podova i plafona.

Usteda energije

Mogucnost smanjenja temperature, usled primene zidnog grejanja Cini ve¢ ustedu energije za 12-15%. Nadalje, poSto

1l je temperatura prostorije vertikalno gledano dosta ujednacenija, za razliku od ostalih sistema grejanja, na ovaj nacin
usteda energije je cca 5 - 8%. U odnosu na podno grejanje, mogucnost brzeg podeSavanja, u proseku donosi jos ustedu
od 5%. Bez obzira, $to se zagrevanjem spoljasnjih zidova prema spoljasnjem prostoru stvara gubitak toplote (oko 10W/
m2 na grejanoj povrsini zida), ipak zbirno, potrosnja energije je manja.

Skrivenost ugradnje
| (koja sa Meditherm® termofolijom postaje vidljiv)

Jedna od izriitih prednosti Meditherm® sistema za grejanje, je da
se tanke cevi sa Sinama za fiksiranje, neposredno pri¢vrs¢uju na zid,
te nakon malterisanja obi¢nim malterom, postaju nevidljive, na ovaj
1| nacin se ne zauzima dragoceni prostor u unutrasnjosti kuée za

| grejna tela, a ni estetski ne uticu.

|l Ovaj sistem poseban znacaj moze imati bilo kod prostorija sa lukom,
bilo kod kosih mansardi. Gore navedene prednosti, se mogu,
naravno, iskoristiti i kod upotrebe u hotelima, trznim centrima,
radnjama, galerijama, zatvorenim bazenima, crkvama, ekskluzivnim
reSenjima enterijera.

Uticaji na zdravlje
Niza temperatura u prostorijama, uti¢e pozitivnho na vegetativni nervni sistem, time se povecava kapacitet mozga, te ne
dolazi se do zamora. Sa Meditherm® sistemom za grejanje smanjuje se dinamika kretanja toplog vazduha, a samim
tim i kretanje prasine, koja negativno utiCe na ljude koji boluju od astme ili alergije na prasinu.

Montiranje sistema
Registri oznaceni sa Meditherm® natpisom, su elasti¢ni cevi (DIN 16 766 -PE) i dobro prenose toplotu (1ISO 9002)
prvenstveno se postavljaju sa unutrasnje strane spoljasnjih zidova, uz pomo¢ jednostavnih Sina, neposredno na zid.

Propusna moc toplote zida (vrednost k) mozZe biti maksimalno 0,5 W/m2, a tome, obi¢no odgovaraju, svi materijali, koji
se kod nas upotrebljavaju za zidanje. U protivnom, gore navedenu vrednost treba obezbediti bilo putem spoljasnje ili
unutrasnje izolacije zida.

Kod sistema Meditherm® potrebna debljina maltera je izmedu 10 - 15 mm. Zbog sirovina, iz kojih se izraduju cevi,
moguce je upotrebiti i obi¢an malter sa kreCom, ali i ostale vrste maltera.
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U malter, nakon grubog nanosenja, a pre finalne obrade, se stavlja rabic mreZa,koja onemogucava da malter popuca
usled toplotnog Sirenja ugradenih cevi. Postoji mogucnost postavljanja cevi i ispod gipsanih ploca i keramickih plocica.
Instalacija Meditherm® sistema za grejanje je laka, a povezivanje cevi se vrsi polifuzijskim varenjem, koji je dobro
poznat vec licima koji vrSe montaZu grejnih sistema.

Sa razvodnim cevima precnika 20 mm, koji su od istog materijala (po potrebi se termoizoluju-projekat), vrsi se
povezivanje registara. Postavljaju se u podnu, ili u zidnu konstrukciju i krec¢u se i od centralnog razvodnika (kao kod
sistema podnog grejanja).

Problem odzracivanja u registar cevima nema, zbog velike mase strujanja fluida u registar sabirniku, i nacina punjenja
registar cevi.

Koris¢ena plastika u sistemu, nije potpuno zasti¢ena od difuzije oksigena. Kod izbora zastite, moramo paziti na
ugradene elemente i na uslove garancije proizvodaca za elemente, koji se ugraduju.

U onim prostorijama, gde je podna obloga od "hladnog" materijala, moguce je sistem koristiti i kao podno grejanje.
Medutim, za razliku od klasi¢nog podnog grejanja, gde se cevi postavljaju na 13 cm ispod betona, u ovom slucaju
dovoljna je i 5 cm.

g e .. ",

Moguca je primena Meditherm® sistema zidnog grejanja u novim, ali i u starijim objektima, koji su u fazi renoviranja.

Bitno je naglasiti, da garancija na sistem vaZzi samo u slucaju, da je grejanje projektovao za to ovlas¢eno lice od strane
vlasnika ili nosioca licence i da je ugranju izvrsio ovlaséeni izvodac vlasnika patenta ili nosioca licence, i da se za vreme
izvodenja ugradnje poStuju predvidena tehnoloSka pravila. O pustanju u rad se sacinjava zapisnik, koji se dostavlja
vlasniku licence , ili nosiocu licence.

Troskovi ulaganja

Racunajudi na VasSe interesovanje u vezi naslova, pripremili smo uporednu tabelu, koja se odnosi na cenu materijala za
Meditherm® sistem grejanja i za ostale, tradicionalne sisteme grejanja. Uzeta je, kao primer jedna ista porodi¢na kuca,
u toku 1997. i 1998. godine. Tabela Vam stoji na raspolaganju, a nalazi se kod vlasnika licence, a i kod ovlas¢enih
nosilaca licence. Slobodno nam se obratite.

Upotreba leti za hladenje

Sistem rada je identican, kao i kod grejanja, s tim da je temperatura vode, u ovom sluc¢aju 14 -16 °C, koja obezbeduje
ugodnih 26-27 °C sobne temperature i to bez cirkulacije vazduha, prasine i promaje. Usled zralenja zidova, imacete
osecaj, da je za oko 2 °C niZa temperatura, ugodno hladno.

Kapacitet hladenja moze dosti¢i oko 80W/m2, znaci, manja je od kapaciteta sistema grejanja, preporucujemo, da
registre postavite na plafon, koji ima vecu povrsinu, i na ovaj nacin ¢e efekat hladenja vise doéi do izraZaja. Hladenje
vode je moguce vrsiti sa posebnim aparatom za hladenje, ili putem prirodne energije.
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' : Brza regulacija

"'-‘h"""‘ = 1Veoma brza regulacija Meditherm® sistema zidnog grejanja, ¢ini ga jo$ interesantnijem. Osnov za ovo, je da u sistemu
cevi sa malim precnikom, cirkuliSe znacajno manja koli¢ina vode, u odnosu na tradicionalne sisteme grejanja (npr. 70%
vode, koja je potrebna kod panelnih radijatora), zbog toga je vreme zagrevanja veoma kratak. ZraCenu toplotu ¢emo
odmah osetiti, poSto se tanke cevi nalaze ispod maltera (samo 2-7 mm).

Predlazemo takve sabirnike i razdelnike, koji, sem Sto su laki za montiranje, omogucavaju preciznu regulaciju i
podeSavanja grejnih krugova, kao i mogucénost podeSavanja temperature pojednih prostorija, neovisno jedne od druge,
bilo mehanicki ili putem automatike.

Detaljne informacije
Detaljnije informacije o Meditherm® sistemu moZete dobiti, ako kliknete na Meditherm® detaljnije

Sta mozZete uginiti ako...

...zelite da ukucate ekser u zid?

Prilikom zagrevanja prostorije, stavite na zid Meditherm foliju, koja je osetljiva
na toplotu. Na slici navedeni nacin, pokazuje tragove cevi u zidu. Nakon toga,
mozemo slobodno raditi.

...ako se cev ipak osteti?

Zaustavimo sistem za grejanje, a zatim, malo skinemo malter sa zida. Isecimo
osteceni deo cevi, na slici vidljivu spojnicu, treba navudi na krajeve cevi. Na ovaj
nacin je bez zavarivanja odmah, otklonjen kvar.

Kao nosioci licence, pruzacemo Vam sva moguca obavestenja, u vezi
projektovanja, izvodenja i ugradnje Meditherm® sistema za zidno
grejanje i hladenje.

AT

Zastitni znak Meditherm®, je vlasniétvo firme Szikra Epiiletgépészeti Kft
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Zidno grejanje

Meditherm®
Ono sto o0 Meditherm® sistemu zidnog grejanja treba znati

SADRZAJ
Sve o0 Meditherm®- u PDF formatu ,kliknite sa miSem ovde!

Uvod

Sistem Meditherm®

Prednosti sistema Meditherm®
Oblasti primene

Obezbedenje energije za grejanje

Pomo¢ pri projektovanju

Kontrola zgrade sa termotehniékog aspekta,kao i sa aspekta difuzije pare
Termoenergetski proraéun

Hidrauliéni proraéun

Sabirnik

Difuzija kiseonika-oksidacija

Ostali aspekti projektovanja

Requlacija

Hladenje
Proracuni (sa BAUSOFT Komplex programom)

Tehnoloska uputstva

Elementi sistema Meditherm®

Lagerovanje

Upotreba sistema Meditherm® prilikom montiranja na zid

Upotreba sistema Meditherm® prilikom montiranja na tavanicu (odstupanja)
Upotreba sistema Meditherm® prilikom montiranja u pod (odstupanja)
Punjenje sistema, rad pod pritiskom

Pokrivanje sistema

Prvo grejanje

Ostali propisi

CRTEZI (SLIKE | DIJAGRAMI)
Slika br. 1 Vek trajanja u sistemu Meditherm®

Slika br. 2. Sala za prezentaciju

Slika br. 3. Dijagram uéinka sistema Meditherm®, za zidno grejanje i grejanje
plafona

Slika br. 4. Specifi€ni otpor trenja u cevima PE 6x1mm sistema Meditherm®
Slika br. 5. Specifi€ni otpor trenja u cevima PE 20x2mm sistema Meditherm®
Slika br. 6. Nacdini instalacije sistema Meditherm
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Slika br. 7. Na€ini postavljanja krugova, kod sistema Meditherm® (1)
Slika br. 8. Na€ini postavljanja krugova, kod sistema Meditherm® ( 2)
Slika br. 9. Preporuéljivi projekat- crtez za spajanje sistema

Slika br.10. Sala za prezentaciju

Kao nosioci licence, pruzacemo Vam sva moguca
obavestenja, u vezi projektovanja, izvodenja i

ugradnje Meditherm® sistema za zidno
A?(:L grejanje i hladenje.
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Zidno grejanje

Meditherm®
UuvoD

Prijatno zraCenje Sunca se oseca i zimi, kada je temperatura vazduha i do -10° C.
Ali taj ugodan osecaj toplote, za Cas nestaje, ukoliko se naoblaci i oblaci zaklone
Sunce. Za ljude je ranije bilo normalno, da koriste paorske zidne peci, kamin,
kaljevu pe¢, koji su toplotu odavali putem zracenja. Kasnije su komforniji oblici
grejanja, kao Sto je na primer radijatorsko, potisli ove oblike grejanja, medutim u
zadnje vreme opet izlaze u prvi plan.

U moderno doba, bilo je viSe pokusaja, da se napravi sistem za zracenje toplote, a
koji bi bio smesten u zidu. Godine 1974., na osnovu saznanja iz Sovjetskog Saveza i
Isto¢ne Nemacke, na inicijativu Dr.h.c. Macskasy Arpada u jednom naselju u
Budimpesti, koji se zove Ujpalota, u 8 stanova su montirani Celicne cevi u zid, a
zatim privezani za grejanje iz toplane, a koji sistem, joS i dan danas radi perfektno.
Prosirenjem upotrebe podnog grejanja, ponekad su instalateri, u nedostatku
dovoljne povrsine poda, postavljali na zid grejne krugove od cevi.

U zapadnoj Evropi su, pri nau¢no-istrazivackim i razvojnim radovima u vezi grejanja,
kada su uzimali u obzir osecaj komforta, ustedu energije, zdravlje ljudi, estetiku i
modernu tehnologiju instaliranja, sve viSe uzimani u obzir sistemi zidnog grejanja.
Aktualnost ovog sistema grejanja daje i to, da u danasnje vreme, kada svi vidovi
energije dosta poskupljuju, investitori se trude da ugraduju materijale sa Sto boljim
termotehnickim karakteristikama (spoljasnji zid, krovna konstrukcija, fasadna
stolarija itd.) Usled bolje termoizolacije, smanjuje se i potreba za nadoknadom
izgubljene toplote, a moze se resiti putem sistema zidnog grejanja Meditherm®,
koji se postavlja na unutrasnje strane spoljnih zidova, ispod maltera. U slucaju da
nema dovoljne povrsSine spoljasnjih zidova, isti sistem se moZze postaviti i u pod, na
plafon ili na druga mesta, s tim da na ovaj nac¢in nema potrebe za radijatorima.
Vlasnik patenta i licence Meditherm® sistema je Szikra Epiiletgépészeti Kft. (1193
Budapest, Denkovics Gyula utca 53. tel/fax 99 36 1 280 - 0812, 280 - 3588, 99 36
20 982 3560, 99 36 30 991 9607, E-mail szikra@szikra.hu).

Od 1994. godine, od kog vremena je pocela ugradnja sistema Meditherm® u
Madarskoj, ugraden je u vise od 500 objekata, pretezno porodi¢nih kuca, ali i u
zgradama, bazenima, kancelarijama, lekarskim ordinacijama, crkvama, u zooloskim
vrtovima za zgrade slonova, parkinzima. Pored sistema za grejanje, u dosta
objekata se ugradilo i sistem za hladenje. Od ovih ugradnja, oko 40% je izvrSeno na
teritoriji Budimpeste i njene uze okoline, a ostali deo u raznim delovima Madarske.
Godine 1996. izgradena je mreza izvodaca radova, na teritoriji cele Madarske.

Cilj nam je prosirenje Meditherm® sistema i njeno upoznavanje sa projektnim
biroima, arhitektama, inzenjerima, izvoda¢ima radova, trgovcima i investitorima. U
tom cilju smo voljni pruzati sve informacije i pomoé.
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Zidno grejanje

Meditherm®
SISTEM

_ Sistem Meditherm® se postavlja, prvenstveno, na unutrasnju stranu spoljasnjih
zidova, a moguce je i u podove, na plafon, ili na bilo koje slobodne povrsine, koje
stoje na raspolaganju, a sastoji se od registara, a koji po nivoima spajaju u
razdelnike i sabirnike.

Spoljasnji prec¢nik cevi Meditherm® registara je 6mm, a unutrasnji precnik je
4mm i zbog svojstva kapilarnosti ne postoji problem odzracivanja. Spoljasnji
precnik sabirnih i razdelnih cevi Meditherm® je 20mm, a unutrasnji precnik je
16mm.

Meditherm®, kao i fitinge, proizvodi Fabrika za plasti¢cne materijale i
elektroizolaciju (po I1SO 9002) od polietilen oktan kopolimer granulata (PEOC ) -
DOWLEX 2344E , a koje proizvodi ameri¢ka firma DOW. Ovde je molekularna
struktura jedinstvena, kristalna resetka etilena je simetri¢na, lanac etilena linearan.
Vek trajanja prikazan je na slicil., a zavisi od radne temperature i pritiska.

= =l Kao nosioci licence, pruzaéemo Vam sva moguda
r obavestenja, u vezi projektovanja, izvodenja i

] ugradnje Meditherm® sistema za zidno
I Aq(ﬂt grejanje i hladenje.
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Zidno grejanje

Meditherm®
Prednosti sistema Meditherm

Temperatura zida, odnosno drugih povrsina, u koji je ugraden iznosi 36-40 °C, na
osnovu toplotnog zracenja, kod ljudi koji borave u toj prostoriji, a istovetnog osecaja
toplote, kao kod tradicionalnih grejnih tela, temperatura vazduha u toj prostoriji se
moze smanjiti za 2-3 °C. Ukoliko je temperatura u prostoriji gde borave ljudi niza,
oni se osecéaju svezijim, na taj nacCin smanjuje se zamor.

Velika grejna povrsina, sa nizim stepenom temperature, obezbeduje prijatan osecaj
topline, za razliku od konvencionalnih grejnih tela.

Nema tako niskog ogranicenja stepena temperature zagrejane povrsine, kao kod
podnog grejanja, te na taj nacin je izdavanje toplote relativno visok, pa ¢ak i do 200-
240 W/m2.

Temperatura vazduha u vertikalnom pravcu prostorije, koja se zagreva na ovaj
nacin, je ujednacenija, za razliku od konvencionalnih sistema grejanja.

Zbog tankog sloja (maltera) koji se zagreva, sve promene u spoljasnjoj temperaturi
vazduha, putem regulacije toplote, moguce je pratiti, a ujedno, zagrevanjem zidova
imamo akumulativno dejstvo.

Ne zauzima prostor u enterijeru.

Smanjuje se potreba za ¢iS¢enjem, jer kod klasi¢nih radijatora, na povrsini i izmedu
rebara se nahvata dosta prasSine.

Na povrsSinama, gde se zagreva prostorija na ovaj nacin, ne pojavljuju se Savovi od
prasine.

Pored toga Sto je nevidljiv, uz pomo¢ Meditherm termofolije, ukoliko je sistem u
radu, brzo se mogu otkriti polozaj registara u zidu.

U velikoj meri se smanjuje cirkulacija prasine, za razliku od ostalih sistema grejanja,
samim tim se smanjuje i broj alergi¢nih oboljenja.

Slobodno se mozZe svrstati u nove izvore energije za zastitu ¢oveka, jer i sa manjom
radnom temperaturom vode moze da funkcioniSe.

U odnosu na podno grejanje je jevtiniji, troskovi ulaganja u odnosu na radijatorsko
grejanje su otprilike isti, s tim da se ovde radi o najsavremenijim materijalima, koji
posle ugradnje postaju nevidljivi.

Prilikom uporedivanja cene ovog sistema, sa cenom sistema sa radijatorskim
grejanjem, svakako treba uzeti u obzir, da povrSina radijatora 80/60 °C, je znacajna
povrsina za grejanje, u ovom slucaju se mora racunati na vece troSkove, u odnosu,
na u svetu, vec usvojen trend o grejanju sa nizom temperaturom (kondenzacioni
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kotao, suncana energija itd.), na ovaj nacin se poveéavaju prednosti sistema za
grejanje Meditherm®.

Na ovaj nacin se mogu eliminisati vlaznost i pljesnivost odredenih gradevinskih
konstrukcija.

Na ovaj sistem prikop¢anom jedinicom za hladenje, mogude je leti i hladiti prostorije
i to bez promaje, cirkulacije vazduha i prasSine.

Bez obzira, na manji gubitak toplote prema spoljasnjem prostoru, ali imajuci u vidu
ujednaceniju temperaturu vazduha u vertikalnom pravcu, kao i osecaj topline, pri
smanjenoj temperaturi, u odnosu na konvencionalno grejanje, ovaj sistem
obezbeduje znacajnu ustedu energije.

= = Kao nosioci licence, pruzacemo Vam sva moguca
r obavestenja, u vezi projektovanja, izvodenja i

= ugradnje Meditherm® sistema za zidno
I A?(:L grejanje i hladenje.
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Zidno grejanje

Meditherm®
Oblast primene

Porodi¢ne zgrade, stambeni objekti, poslovni prostori, pansioni, hoteli, Skole,
bolnice, bazeni, crkve itd. koje se grade ili renoviraju. Moguc¢nost ugradnje kako
sistema za grejanje tako i sistema za hladenje.

Obezbedenje energije za grejanje
Meditherm sistem za grejanje je moguce upotrebljavati uz sve izvore energije:

- zemni gas iz cevovoda,

- propan-butan gas iz cisterni,

- naftom,

- preko toplane

- elektri¢na energija

- suncana energija

- geotermicCka energija

- ¢vrsto gorivo - zbog losih mogucénosti regulacije, treba ugraditi dodatni rezervoar
za vodu.
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Zidno grejanje

Meditherm®
PROJEKTOVANJE

Termotehnicka kontrola i kontrola difuzije pare na zgradama

Pre pocetka projektovanja, obavezno treba prekontrolisati osobine spoljasnjih
zidova, a koje se odnose na termotehniku i na difuziju pare, usaglasavajudi se sa
arhitektom, u vezi materijala za ugradnju, a posebno termi¢ke mostove.

Koeficijenat propustanja toplote ("k™), u interesu smanjenja gubitka toplote prema
vani, ne sme da prede 0,5 W/m2.

U slucaju novosagradenih objekata, u vedini slu¢ajeva, ovaj zahtev je ispoStovan, a
u slucaju renoviranja starijih zgrada, treba izracunati potrebnu debljinu
termoizolacionih materijala, u interesu popravljanja vrednosti ("k").

Termoizolacioni materijal se obi¢no postavlja sa spoljasnje strane zida, ali posto
sistem zidnog grejanja obezbeduje vecu unutrasnju povrsinsku temperaturu (36-40 °
C), zato, na osnovu ispitivanja difuzije pare, postoji mogucénost postavljanja
termoizolacionog sloja i sa unutrasnje strane zida, kojim postupkom se moze izbeci
kondenzacija pare.

U slucaju, da u toku gradnje, nije potpuno osigurana termoizolacija termickih
mostova, u tom slucaju, treba investitoru predloziti grejanje tih mesta, ¢ime se
povecdava gubitak toplote prema vani, medutim, moze se izbeci vlaznost i pljesnivost
na tim mestima.
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Zidno grejanje

Meditherm®
Potrebna koliéina toplote

Kod odredivanja ukupne koli¢ine toplote, potrebno je razlikovati toplotni gubitak od
potrebne koliCine toplote.

Toplotni gubitak, sastoji se od toplote koja se iz unutrasnjosti prostorije, kroz
negrejane zidove i putem provetravanja gubi, a potrebna koliina toplote oznacava
onu toplotu, koja je potrebna za nadoknadu toplotnog gubitka.

Kod Meditherm sistema grejanja, na onim povrSinama, gde su ugradeni registri
nema gubitka toplote iz prostorije, medutim, sistem mora da stvara i onu toplotu,
koja se gubi sa povrSine zagrejanih zidova ka spoljasnjosti.

Toplotni gubitak=toplota koja se gubi kroz nezagrejane konstrukcije na zgradama
+ toplota koja se gubi usled provetravanja.

Potrebna koli€ina toplote=Toplotni gubitak + toplota koja se gubi sa povrsine
zagrejanih zidova ka spoljasnjosti.

Grejnu povrsinu (zid), treba dimenzionisati na toplotni gubitak, a kotao, sistem cevi
i cirkulacionu pumpu, na potrebnu koli¢inu toplote.

Q toplotni gubitak = Q prozor + Q nezagrejani spoljasnji zid + Q unutra{nji
zid + Q pod + Q plafon + Q provetr.

Q toplotni gubitak = A zagrej. * Q unutr.

Q potrebna koli€¢ina toplote = Q toplotni gubitak + Azagrej. * q vani = A
zagrej. * (g unutr.+q vani )

A zagrej = povrsina koja se zagreva (m2)
g unutr. = toplota usmerena prem unutrasnjosti prostorije
g vani = toplota usmerena prema vani

Primer:

IzraCunavanje potrebne koli¢ine toplote za prostorije prikazan na slici 2.

Osnovni podaci i tok racunanja se vide u 1/a proracunu, za koji smo Koristili

program BAUSOFT Komplex. Zbog uzimanja u obzir termi¢kih mostova, vrednost k
= 0,5 W /m2 je korigovana na 0,6.

Na osnovu prethodnog proracuna toplotnog gubitka:

Q toplotni gubitak 1 = 2079 W
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Na slici 3. sa srednjom temperaturom vode od 45 °C i razmakom cevi od 6 cm,
dobijamo:

g unutr. = 210 W/m2, temperatura povrsine zida 37,6 °C
Prethodni proracuni za zagrevanje potrebnih povrsSina:
A zagrej. = (2079 W) / (210 W/m2) = 9,9 m2

Povrsina jednog registra od 12,5 m, postavljene sa razmakom izmedu cevi na 6 cm,
je 0,72 m2 (na slici 6. - na slobodnoj povrSini zida upotrebom 6 puta cevi po 2,0 m

duZine - 0,36m Sirok * 2,0m visok) tako da je broj registara:

n= 9,9 /0,72 = 13,75 komada, zaokruzeno na gore na 14 komada
Ukupna povrsina registara:
A zagrej. =14 * 0,72 = 10,1 m2

Potrebnu povrsinu koju je potrebno zagrevati, moguce je izraCunati i pomocu
programa BAUSOFT Komplex (proracun 1/c.).

PosSto kroz zagrejane povrSine iz prostorija nema temperaturnog toplotnog gubitka,
treba oduzeti.

Qkorek. = 10,1 m2 * 0,6 W/m2K* 35K = 212 W

Krajnji toplotni gubitak je:

Q toplotni gubitak = 2079 W - 212 W = 1867 W

koji bi mogli da obezbedimo putem manje povrsine koje se zagrevaju, ali
preporucujemo, radi sigurnosti (11 %) da se zadrzi prethodna izraCunata vrednost.

Korekcija toplotnog gubitka, preko racunara nalazi se u proracunu 1/b.

Gubitak toplote na spoljasnjim zidovima k vani (sa 3. slike).

g vani = 36 W/m2
q vani = A zagrej. * g vani = 10,1 * 36 = 364 W
Q potrebna koliina toplote = 1867 W + 364 = 2231 W

Owvu vrednost treba koristiti prilikom izraCunavanja hidraulike i izbora kotla.

Prilikom odredivanja - izraCunavanja potrebnih koli¢ina toplote, u saradnji sa
investitorom, a uzimajudi u obzir gradevinski projekat, treba tacno odrediti povrsine,
koje se mogu uzimati u obzir prilikom ugradnje ovog sistema. Ukoliko se pokaze, da
nema dovoljno povrsSina spoljasnjih zidova, za montiranje, mogucda je i ugradnja na
plafon, unutrasnje zidove, a tom prilikom se mora uzeti u obzir, pri izraCunavaniju,
gubitak toplote, sa druge strane zida, odnosno povrsine, na koji se montira.
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Zidno grejanje

Meditherm®
Hidrauliéni otpori

~ Posto je unutrasnji precnik cevi za registre svega 4 mm, ovim se iskljuCuje problem
odzracivanja, ali se povecava otpor, $to treba uzeti u obzir, prilikom
odredivanja duzine registra i izbora cirkulacione pumpe.

Preporucuje se pridrzavanja sledecih parametara:

Da u registrima brzina strujanja vode bude 0,45-0,6 m/sec, tako da je masa
strujanja po registru 20-27 kg/h, a otpor strujanja (trenja) 1100-1800 Pa/m (slika

4.).

Po jednom grejnom krugu, preporucuje se najviSe 17 cevnih registara.

Kako bi se postigla ravhomerna raspodela zagrejane vode, potrebno je da registri
imaju podjednak otpor, u tom cilju registre treba povezivati po nacelu Tichelman-a
(6,7i8slika)

Posto kod zidnog grejanja cevi registara se pokrivaju tankim slojem maltera,
ravnomernu toplotu zida mozemo posti¢i gustinom cevovoda od 6-8 cm i
maksimalnom duzinom registara do 13 m. U okviru jednog grejnog kruga,
duzina registara mora biti ista.

Primer:

U tacki 2.2. vec¢ sa termotehnicke strane dimenzioniran grejni krug od razdelnika do
sabirnika, sada dimenzioniranje hidrauli¢nog otpora, izgleda ovako:

Prema slici 5. koeficijent otpora registarskih cevi 6*1 mm (u slu¢aju m=20kg/h)
1100 Pa/m, ovako je otpor

Ap; = S™ L = 1100 Pa/m * 13 m = 14300 Pa

Otpor cevi 20*2 mm:

a. Duzina razdelne cevi od razdelnika do pocetka Tichelmann kruga, odnosno od
njegovog kraja do sabirnika je oko 18 m, broj registara je 14, tako da je ukupno
strujanje mase fluida

m = 14*20 = 280 kg/h

Prema slici 5. koeficijent otpora sabirno-razdelnih cevi 20*2 je (u slu¢aju m=280kg/
h) je 170 Pa/m, ovako je otpor

Ap, = 170 Pa/m *18 m = 3060 Pa

b. Prema tabeli 1., u slucaju 14 komada registara, uzimajuci u obzir promenljivo
strujanje mase fluida i koeficijent oblika fazonskog dela, trenje Tichelmann kruga je

Apz = 1700 Pa
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Ukupan otpor grejnog kruga izmedu sabirnika i razdelnika je:

Ap = Ap; + Ap, + Aps = 14300 + 3060 + 1700 = 19060 Pa

Hidrauli¢no dimenzionisanje grejnog kruga, moguce je uraditi i pomoc¢u programa
BAUSOFT Komplex ( Proracun 1/d, 1/e, 1/f).

Za ostale elemente, od kotla, do razdelnikai sabirnika, takode, moguce je izvrSiti
dimenzionisanje, rucno ili putem BAOSOFT Komplex programa. Nakon
dimenzionisanja cirkulacione pumpe, potrebno je odrediti polozaj za prigusenje kod
svih regulacionih instrumenata.

Krugovi se mogu projektovati na sledeci nacin:

a. U okviru jednog grejnog kruga - sa donjim sabirno-razvodnim cevi

- samostalni grejni krug (slika 7.a )

- zajednicki grejni krug za grejanje zida i plafona (slika 7.b)

- zajednicki grejni krug za grejanje zida i poda (slika 7. c)

Mora se prilikom projektovanja uzeti u obzir identi¢na temperatura na povrsini.

- nakon nekoliko (n=5-6) registara grejnih kruga za grejanje zida, poda odnosno
plafona, povezan u nizu i nekoliko grejnih krogova podnog grejanja (slika 7. d) U
ovom slucaju, primarnu razdelnu cev grejnog kruga zidnog grejanja treba zatvoriti
kapom, a sa povratnom sabirnom cevi se moze montirati podno grejanje, u oko 12
cm debelom podu. Kod dimenzionisanja podnog grejanja, mora se uzeti u obzir pad
temperature dela zidnog grejanja, a strujna masa fluida treba da odgovara zidnom
grejanju. Ovaj metod izraCunavanja je dosta tesko uraditi ru¢no, ali sa programom
BAUSOFTA moguce je uraditi vrlo precizno.

b. Samostalni grejni krug za plafon, sa gornjim sabirno-razdelnim cevima.(slika 8.

a)

c. Samostalni grejni krug podnog grejanja sa registarskim cevima - 6*1mm, sa
donjim razdelnim cevi (slika 8. b). Temperaturu povrsine grejnih povrsina je moguce
menjati, promenom temperature grejnih krugova, ili promenom temperature vode u
primarnom cevovodu. Primena ovog nacina je opravdana, kada je potrebno
montirati podno grejanje ispod "hladnih™ obloga, a nije obezbedena debljina od cca
12 cm, ve¢ samo 3 - 6 cm.

d. Samostalni grejni krug za podno grejanje, sa cevima 20*2mm.

Klasi¢no je podno grejanje, ako je obezbedena debljina od oko 12 cm. U slucaju da
u grejnom sistemu ima i grejnih krugova za zidno grejanje i grejanje plafona, Ciji je
otpor vedi , predlaZze se, da se otpor grejnog kruga za grejanje poda, prilagodi, i
zato treba projektovati duzi grejni krug, od uobicajenog.

Kao i kod svakog grejnog sistema, tako i kod Meditherm® sistema je vrlo
vazno da udovolji termotehni€kim zahtevima u potpunosti, a da za svaki
njen deo - elemenat - kotao, izmenjivac toplote, sistem mreza od cevi,
cirkulaciona pumpa, mesni ventil, by-pass grane, regulacioni instrumenti
postoje elemenati za hidrauliéno dimenzionisanje, da postoje podaci, zbog
regulisanje sistema.
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Meditherm®
Sabirnik

Preko sabirnika se omogucuje punjenje i hidrauli¢na regulacija razliCitih grejnih
krugova na koji su povezani registri. Preko ovih sabirnika moze se svaka prostorija
preko svojih grejnih grana, neovisno jedna od druge regulisati. Ovo je vrlo bitno, jer
narocito treba resiti problem regulacije u onim prostorijama, koje imaju, pored
centralne regulacije toplote i joS neke druge izvore iz kojih se stvara toplota ( npr.
kamini, suncevi zraci, kuvanje, boravak vise ljudi u prostoriji.ltd)

Na sabirniku za svaku granu se moZe postaviti termostatski ventil sa
termostatskom glavonm, koja mozZe biti mehanicka, ili sa daljinskim upravljanjem.

Razdelnik treba da ima na sebi priklju¢ak za termometar, priklju¢ak za manometar,
prikljucak za praznjenje sa ventilom za zatvaranje ili otvaranje. Ujedno se moze
prikljuciti i merac potrosnje.
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Meditherm®
Oksidacija

Meditherm® polietilenske cevi kako za registre, tako i sabirno - razvodni, kao ni
spojnice nisu zasti¢eni od oksidacije, potrebno je obratiti paznju vec prilikom
projektovanja, na sledece:

- sa nerdajuc¢im izmenjivacem toplote, treba razdvojiti sistem cevi od ostalih delova
potrebnih za funkcionisanje grejanja (npr. kotao, radijatori itd).

Razne cevi, prikljucci, treba da budu odabrani tako, da su otporni na oksidaciju, ili
koriS¢enjem odgovarajuceg inhibitora, moze se izbeci ovaj problem oksidacije.
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Meditherm®
Ostali aspekti projektovanja

& U danasnje vreme, nije dovoljno samo obezbediti potrebnu koli¢inu toplote, vec
treba razmisljati i o ugodaju toplote lica, koja se nalaze u zatvorenoj prostoriji.

U danasnje vreme, u raznim metodama izracunavanja potrebne koliine toplote,
spominju se i delatnosti ljudi, kao i odecéa, koju nose u prostorijama, za koje se
prave proracuni.

Dipl. Ing Njitrai Derd, bazirajuci se na 6 evropskih standarda, napisao je program,
po kojem u prostoriji sa odredenim geometrijskim oblikom moguce je ispitivati
ocekivani osecaj toplote, te raspodelu istog u prostoriji. Rezultati ispitivanja su
pokazali da prednost uzivaju povrsSine, koje zraCe toplotu.

O ovom kompjuterskom programu mozete viSe saznati, ukoliko se obratite
ENERGOMO Bt (energomo@interware.hu.)

Ukoliko je u okviru jedne prostorije, za nadoknadu izgubljene toplote, velika
spoljasnja povrsina, onda se pristupa prilikom postavljanja registara veéim
razmacima cevi, ili smanjenju visine od 2,0m, do koji se postavljaju, obi¢no.
Svakako, pored i ispod prozora se obavezno postavljaju registri.

U vedini slucajeva, nema potrebe za postvaljanjem radijatora, medutim, ukoliko
investitor izrazi Zelju za tim, moguca je ugradnja, s tim da se mora obavezno
ugraditi izmenjivac toplote.

Za punjenje sistema treba obavezno koristiti omeksSanu vodu.

Radi kalkulacije materijala, moZzemo se koristiti sa sledeé¢im podacima:

- PE 6*1 mm cev za registar, sa 6 cm razmaka: 18 dm/m2 grejne povrsine

- PE 6*1 mm cev za registar, sa 8 cm razmaka: 13,5 dm/m2 grejne povrsine
- Sina: 10 kom / m2 grejne povrsine

- PE 6mm muf: 2kom / registar

- 4mm bakarni ulozak: 2 kom / registar

- PE 16mm zavrsSna kapa: 2 kom / grejni krug

- rabic mreza: 1,2 m2 sva grejna povrsina

- folija: 1 kom / stan

U projektima obavezno treba navesti:

* KODVIZVODENJA RADOVA | KOD MALTERISANJA, OBAVEZNO SE TREBA
PRIDRZAVATI OPSTIH USLOVA, KOJI SU PROPISANI, KAO | TEHNOLOSKIH
UPUTSTAVA, KOJI SU DATI OD STRANE Szikra Kft.

* ODSTUPITI OD PLANA SE MOZE, SAMO UZ SAGLASNOST PROJEKTANTA.
* PRAVILNO ELEKTRICNO PRIKLJUCIVANJE, TREBA DA RESI PROJEKTANT
ELEKTICNE INSTALACIJE. 5

* SISTEM TREBA NAPUNITI SA OMEKSANOM VODOM.
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Meditherm®
Regulacija

Za nesmetano funkcionisanje sistema, potrebna je precizna regulacija, a radi ustede
energije, potrebna je mogucnost regulacije toplote u pojedinim prostorijama,
(spomenut ranije), zonama, a koja bi bila predvidena ve¢, u fazi projektovanja.

Na slici 9. prikazan je sistem povezivanja, ali to nije reSenje, koji se mora primentiti
stalno, jer izvodacki projekat, se bazira na stvarnim materijalnim prilikama
investitora, na podacima, koji stoje na raspolaganju, na lokalnim obicajiama itd.

Ukoliko se od strane investitora, zbog smanjenja cene, mora naci kompromisno
reSenje, u svakom slucaju, treba mu skrenuti paznju, da ukoliko sistem nije
postavljen kompletno sa svim mogucnostima regulacije, dolazi do vec¢e potrosSnje
energije od uobicajenog.
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Meditherm®
Hladenje

Sistem Meditherm® se leti moze upotrebljavati i za hladenje. Prilikom gradnje
porodi¢nih stambenih zgrada, kao i poslovnog prostora, obezbeduje prednosti, u
odnosu na ostale nacine hladenja, a koji se ogledaju u slede¢em:

- U odnosu na ostale sisteme hladenja, ovde ne dolazi do kretanja vazduha, a
samim tim, ni do kretanja prasine, a koji izaziva, kod vecine ljudi alergiju.

- Zbog zracenja hladnoce, imacete stalno osecaj da je hladnije, nego Sto pokazuje
termometar, zbog Cega je dovoljno stvarno viSa temperatura, na ovaj nacin se
eliminiSe prehlada, dovoljna je manja spoljasnja jedinica - aparat za hladenje, ¢ime
se vrsi i usteda energije.

- Cevi za Meditherm® grejanje, leti se mogu upotrebiti i za hladenje, ¢ime se
postize vecéa racionalnost investiranja u ovaj sistem.

U slucaju da se sistem Meditherm® koristi i za hladenje, moraju se uzeti u obzir:
a. Ve¢, prilikom gradevinskog projektovanja, treba imati u vidu, one mogucnosti, sa
kojma se moze smanijiti potreba za energijom za hladenje.

b. Prilikom projektovanja sistema grejanja, ukoliko se sistem cevi postavlja u zid ili
na plafon, u tom slu¢aju se mogu ove grejne povrsine uzeti u obzir i prilikom
hladenja, a ukoliko se sistem cevi nalazi na podu, onda se ne mogu uzeti u obzir.

c. Kod sistema grejanja, sa povrsinom zida od 38 °C, postiZze se ucinak od oko
200W/m2, a kod sistema hladenja, sa oko 16 °C, postiZe se, u slucaju 50%
vlaznosti, oko 80W/m2. Za hladenje je potrebna veca koli¢ina povrsSine, te se obi¢no
iskoristava, plafon za to.

d. Za izracunavanje ucinka hladenja i potrebe za prostorima za ugradnju istih, stoje
na raspolaganju razni kompjuterski programi.

e. Za odredenu zgradu, prilikom projektovanja posebno se izracunava broj
registara, koji su potrebni za ugradnju za grejanje i za hladenje. Celishodno je da
kod sabirnika budu odvojeni krugovi samo za grejanje, krugovi samo za hladenje,
kao i krugovi koji su kombinovani za grejanje i za hladenje.

f. Na ucinak hladenja, u osnovi utiCe vlaznost vazduha.

g. Zadatak regulacije hladenja je izbegavanje kondenzacije pare na zidovima, sa
unutrasnje strane.

h. Odredeni kvalitet vazduha, u slu¢aju da nema ventilacionog sistema, moze se
obezbediti i provetravanjem.

i. Za hladenje se mozZe upotrebiti zatvoreni sistem hladenja, u vidu spoljasSnje
jedinice, a eventualno i reSenja primenom raznih prirodnih energija.

Projektovanje zajedniCkog sistema za grejanje i hladenje, zahteva posebnu paznju,
te u ovim uputstvima se ne pominje.
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1./a prorac¢un

Zidno grejanje

Proracuni sa (BAUSOFT Komplex) programom

Potrebna koli¢ina toplote za ovu prostoriju

'Prostorija - Merodavna unutrasnja temperatura je: 20°C

Tip Detalj kom X Y A -A k T spoljna Q
[m] (m] | [m? | [m?] | [W/m] [cl w]
prozor P 2 1.00 2.75 5.50 0.00 3.00 -15.0 578
prozor P 2 1.00 2.75 2.75 0.00 3.00 -15.0 289
spoljn.zid | 1 10.80 2.75 29.70 8.25 0.60 -15.0 450
Ispravka sa koeficijentom zgrade (1.00) ukupno: | 1317
Gubitak toplote: | 762
Ukupna potreba toplote: | 2079
i Povrsina: 27.40 m?2
Unut. visina: 28m
Zapremina: 753 m3
Promena vaduha: 0.80 1/h
Ulazna temp. vazduha: -15.0°C
Toplotni gubitak: 762 W
Toplotni gub. prostorije: 759W/m2  27.6 W/m3 2079 W
Toplotna potreba: 2079 W 75.9 W/m2 (27.4 m2) 27.6 W/m3 (75.3 m3)
1./b proracun

Prostorija - Merodavna unutrasnja temperatura je: 20°C

; Tip Detalj | kom X Y A -A k Tspoljna Q
(m] | [m] | [m2] | [m2] | [W/m2K] [°Cl W]
prozor A 2 1.00 | 275 | 550 | 0.00 3.00 -15.0 578
prozor A 2 100 | 275 | 275 0.00 3.00 -15.0 289
spolj.zid K 1 1080 | 275 | 29.70 | 825 0.60 -15.0 450
Zidno grejanje 6 1 0.0 0.0 0.0 101 0.60 -15.0 -212
Ispravka sa koeficijentom zgrade (1.00) ukupno: | 1105
Gubitak toplote: | 762
Ukupna potreba toplote: | 1867
Povrsina: 27.40 m2
Unut. visina: 28m
] Zapremina: 75.3m3
[ Promena vaduha: 0.80 1/h
Ulazna temp. vazduha: -15.0°C
Toplotni gubitak: 762 W
| Toplotni gub. prostorije: 68.1W/m2 248 W/m3 1867 W
i—-—n-. Toplotna potreba: 1867 W 68.1 W/m2 (27.4 m2) 24.8 W/m3 (75.3 m3)
Podno grejanje termotehnika
. _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
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1./c proracun

| e o v e

Prostorija - Merodavna unutrasnja temperatura je: 20°C

- I~ | ——4 Potrebna toplota: 2079 W

27.4m2
zidno grejanje
0.000 m2K/W
1 Ostatak
Osnovna povriina[m?] 101 17.3
Racva [mm] / tip polja: 60T
Ulazna temperatura vode[°C]: 480
Izlazna temperatura vode[°C]: 420
| Spec. odavanije toplote[W/m?2]: 209.5
l Odavanije toplote[W]: 2116 -37
Temperatura povrsine[°C]: 376
Ukupno
Temperatura ispod[°C]: -15.0
k koef. nadole[W/m2K]: 0.60
Linijska duzina[m]:
Spec. odavanje toplote [W/m?2]: 36.0
Toplotni gubitak nadole[W]: 364 364
Odavanje toplote ukupno [W]: 2480 2480
“ 14| Procenjena duzina cevi [m]: 168.3 168.3

Komplex termotehnicki proracun

== |[1./d proracun
Podaci krugova
Merodavni krug: B - F3
 Otpor: 33000 Pa

Oznaka | NA | Snaga | Protok mase | Brzina | Protok | Kruzni otpor | Prigusenje | Polozaj ventila
[mm] | [W] (kg/h] [m/s] | [1/h] [Pa] [Pa] (-]

B-F5 20 | 2231 281.6 0.399 | 2884 25387 7613 3.0

Komplex termotehnicki proracun 2.

|

./e proracun

Podaci krugova
Merodavni krug: B - F3
Otpor: 33000 Pa
Analizirani krug: B - F5

1+ Kruzni otpor: 25387 Pa
Prigusenje: 7613 Pa
Protok: 288.4 1/h
Polozaj ventila: 3

dpP
L . dpP .
Krajevi NA Protok Brzina |Duzina| S dpP koef. D|_n am. podpritisak ukupni
krugova mase otpora | pritisak pad
kruga L
pritiska
[mm] | [kg/h] | [m/s] | [m] | [Pa] |[Pa] | [ [Pa] [Pa] [Pa]
hk -a 32 | 23052 | 0.82 1 199.1 | 199 1 326.4 326 525
a-c 25 | 14746 | 0.859 15 (2926 | 439 15 3855 538 977
c-razd.3 20 700.1 | 0.638 35 226 | 791 29 197.3 572 1363
razd3sabir3 | 20 | 2816 | 0.399 14 1334|1867 0 771 0 17867
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Sabirnij3-d | 20 700.1 | 0.683 35 226 | 791 22 197.3 434 1225
l d-b 25 | 14746 | 0.859 15 2926 439 3 3855 1076 1515
} b -hv 32 | 23052 | 082 1 199.1| 199 25 326.4 816 1915

Potrosac€ poznate snage

1./f proracun

Oznaka potrosaca: F5

Krajevi krugova: razd.3, sabir.3
Duzina kruga: 18m

Pre¢nik: 20mm, Oznaka: VP

Potreban ucinak: 2231 W

Potreba za pritiskom: 16000Pa

» | Ulazna temperatura vode: 48°C, izlazna temperatura; 41.2°C

Tip ventila; SBK MULTIKOMPAKT 3000 razdelnik, NA: 0 (15) mm, polozaja; 3
Protok mase: 281.6kg/6ra

Otpor krugova: 17867Pa

Prigusenje: 7613Pa

= = Kao nosioci licence, pruzaéemo Vam sva moguca obavestenja,
u vezi projektovanja, izvodenja i ugradnje Meditherm®

E q(-_ sistema za zidno grejanje i hladenje.
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Zidno grejanje

Mecvlitherm®
TEHNOLOSKA UPUTSTVA

Elementi sistema Meditherm®

Upoznacemo se sa onim elementima, koji su na neki nacin razliciti ili specificni, u
odnosu, na ostale sisteme grejanja, ili se primenjuju samo kod ovog sistema.

Yl Pravo patenta za Meditherm® sistem, ta¢no opisuje i Stiti ovaj sistem u celosti.
Shodno ovome, vlasnici i nosioci patenta, shodno dozvoli za pusStanje u prodaju i
ugradnju, izdate od strane EMI, sami odreduju listu proizvoda za ugradnju. U
slucaju izmena istih, vlasnici i nosioci prava se ograduju da prihvate da je to
Meditherm® sistem i naravno, ne prihvataju nikakvu garanciju za to.

: Elemente, koji se ugraduju, tako treba odabirati i planirati, da budu u granicama
prihvatljivog za ovaj sistem, da ispunjavaju potrebne tehniCke zahteve.

Komponente sistema, koji se ne mogu zamenjivati sa drugim materijalima

* PE6*1 mm cevi za registre (slika 2.) koji su u pakovanjima - koturu od 200 m
* PE20*2 mm sabirno - razdelne cevi (slika 4.) koji su u pakovanjima - koturu od
100 m, ili po 3m x 20 komada = 60m u pakovanju

* PE 6 mm muf (slika 4.) u pakovanjima od 100 komada

* PE 20mm muf (slika 7.) u pakovanjima od 10 komada

* PE 20mm koleno (slika 8.) u pakovanju od 10 komada

* PE 20mm zatvarac (slika 9.) u pakovanju od 10 komada

* 4mm bakarni prsten (slika 9.) u pakovanju od 100 komada

* Sina od 25 cm za fiksiranje registarskih cevi (slika 1.) u pakovanju od 100 komada
1 * 6mm muf (slika 17.) po komadu

| * rabic mreza (slika 14.) Srine 1m duZine 50m, 1 pakovanje = 50m2
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Slika 8. Slika 9.
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Slika 14.

Slika 13.
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Slika 16.

Slika 17.

Cevi, kao i fitinge koji se ugraduju proizvodi Fabrika za plasti¢ne materijale i
elektroizolaciju (po 1SO 9002) od polietilen oktan kopolimer granulata materijala
(PEOC)-DOWLEX 2344E, a koje proizvodi americka firma DOW.

Za sve proizvode za sistem Meditherm®, kooperanti-proizvodaci materijala,
izdavaju svoja uverenja o kvalitetu.

Elementi, koji su potrebni za sistem Meditherm®, a koje preporucuje vlasnik
patenta, a moguce je nabaviti i na drugoj strani:

* plasti¢na tipla za Sine za fiksiranje regisrarskih cevi (slika 1.) u pakovanju od 200
komada
* 16mm bakarni prsten (slika 5.) -upotreba kod polifuzijskog zavarivanja cevi

'20*2mm na isti nacin, kao upotreba 4mm bakarnog prstena, kod polifuzijskog
| zavarivanja cevi 6*1 mm - u pakovanju od 50 komada

* ekspanzioni sudovi sa gumenom ispunom, razli¢itin dimenzija

* jzolacija za cevi od 22*9mm

* Selne za fiksiranje cevi (jedno ili dvodelni) -u pakovanju od 50 komada
* thermofolija (slika 16.) za pronalazenje omalterisanih cevi

* omeksSana voda, u pakovanju od 5 litara.

Elementi za ugradnju, koji su potrebni za sistem Meditherm® koje vlasnik patenta
moze pribaviti, a slobodno se mogu nabaviti i na drugim mestima

* SBK razdelnik - sabirnik

* inhibitor

* cirkulacione pumpe sa bronzanim kucistem
* mesni ventili od bakra

* razvodna mreza od bakra ili polietilena

* nerdajudi izmenjivac

Potrebni alati za ugradnju sistema

file:///K|/infomarket/MUNKA _infomarket.web/meditherm/meditherm/meditherm_3.htm (4 of 5) [2010.07.19. 15:03:22]



meditherm_3

* makaze za secenj cevi

* makazice za secenje cevi registara

* aparati za zavarivanje sa odgovarajuc¢im uloScima
* kompresor

Skladistenje, rukovanje materijalom

Cevi, fitinge, Sine za pri¢vrscivanje koji su Zute boje i rabic mrezu koja je plave
boje, prilikom skladiStenja treba zastititi od UV zraenja. Cevi, koji su u koturovima,
treba drzati u poloZenom poloZaju - horizontalno, s tim da najviSe 10 kotura se
moze staviti jedan na drugi. Cevi PE 20*2mm ne smeju se stavljati na cevi PE
6*1mm. Cevi koji su u pakovanjima od po 3m, mogu se postavljati najviSe u visini
od 60cm. Prilikom prevoza i skladiStenja, treba paziti da ne dode do mehanickih
oStecéenja plasti¢nih cevi i komponenata i treba ih ¢uvati od uprljanja.

= = Kao nosioci licence, pruza¢emo Vam sva moguca
r obavestenja, u vezi projektovanja, izvodenja i ugradnje

E q(_- Meditherm® sistema za zidno grejanje i hladenje.
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Zidno grejanje

Meditherm®
Montaza na zid

Montazu sistema je moguce vrsiti, ukoliko je temperatura iznad 0 °C. Ukoliko se
skladiStenje materijala vrSi na nizoj temperaturi, onda pre pocetka izvodenja
radova, treba sacekati da temperatura materijala dostigne gore navedenu

temperaturu.

Za pripremljenu povrsinu za ugradnju, smatra se povrSina zida, koja ima odredenu
termoizolacionu sposobnost (k<0,5 W/m2), nije omalterisana, a elektricarski i
vodoinstalaterski radovi su ve¢ uradeni.

Treba oznaditi mesta za postavljanje Sina za fiksiranje registerskih cevi. Najmanje
dve plasti¢ne tiple treba staviti za svaku Sinu. (slika 1.)

Slika 1

Sine treba postaviti paralelno, na oko 50cm jedan od drugog. U slucaju vecih
daljina, zbog talasanja cevi, bi¢e potrebno viSe materijala za malterisanje. Donji red
Sina se postavlja na visini od 5-10 cm od buduce finalne visine poda (u slucaju da
se sabirna cev postavlja u pod), a ukoliko se isti postavlja u zid, onda visina donjeg
reda Sina treba da je 15-20 cm.

Pre upotrebe cevi za registre, treba odmotati sa bunta u toj duzini, koju ¢éemo
duzinu postavljati. Prilikom fiksiranja u Sine, treba izbegavati upotrebu ostrih
predmeta. Moguce je fiksirati u Sine, bez ikakvih pomagala (slika 2.).
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Registarske cevi treba da prate liniju sabirnih - razvodnih cevi, te prilikom
montiranja treba ostaviti 15 -20 cm, kako izmedu ove faze i faze zavarivanja, ne bi
doslo do ulaska prljavstine u ove tanke cevi. (slika 3.)

TLEEA
I

Slika 3.

Radi izbegavanja ulaska prljavstine, moguce je krajeve ovih tankih cevi zalepiti, ili
nastaviti sa montiranjem narednog registerskog kruga (ne sece se), s tim da se
ostavi duzina cevi od 15 - 20 cm izmedu ta dva kruga.

Duzina registara grejanja, za koji se koriste cevi PE 6*1mm, ne mogu biti duzi od
13 m. Moguce je, da registri budu manji, ali u okviru jednog grejnog kruga, moguca
je montaza registara ISTIH DUZINA. Radi lakSeg pracenja potroSnje u metrima, kod
cevi, koji su u koturima - buntovima, ima oznaka za svaki metar. Jedna cev od
20*2mm moze da obsluzi grejni krug od najvise 221 m (17 komada po 13 m) od
cevi od 6*1mm.

Za seCenje cevi se preporucuje rezni alat, ranije naveden. Bitno je, da prilikom
seCenja, cev ne sme da se deformiSe, mora biti ravno odsecen. Precnik kruga kod
savijanja cevi 6*1mm, na hladno, treba da je najmanje 30 mm.

Nakon zavrSetka montaze registara, od cevi 20*2mm duzine 3 m, pripremamo
sabirno-razvodnu cev (ako je duzina manja od 3 m onda secenjem, a ako je duza
od 3m onda zavarivanjem) Kod polifuzijskog zavarivanja na 216-220 °C, vreme
potrebno za zagrevanja je 5 sekundi, za stabilizaciju 4 sekundi, a vreme hladenja je
2 minuta. U ovom vremenskom periodu, mesto zavarivanja, usled pomeranja, moze
da se osteti.

Za zavarivanje se mogu Koristiti ulosci, predvideni ovim sistemom.

Na sabirno - razdelnim cevima treba obeleziti mesta, gde Ce se registri prikljuciti
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(slika 3.). Zatim, na radnom stolu, sa spoljasnje strane ovih cevi, kod ovako
oznacenih mesta, upotrebom sedlastih komada zavari se muf od 6mm (slika 4).

Slika 4.

Sa busilicom, sa velikim brojem obrtaja i burgijom od 5,8 mm i grani¢nikom od 30 -
35mm izbusimo muf. Na jedan kraj razdelnih - sabirnih cevi stavljaju se zavrSne
kape zavarivanjem (slika 5. i 6.), a na drugi kraj muf ili koleno (slika 7. i 8.).

)

Slika 8.

Slika 7.

Zbog postizanja dobrog kvaliteta, preporucuje se obavezno postavljanje bakarnih
prstenova od 16mm (slika 9).
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Slika 9.

Zatim sledi postavljanje razdelnih - sabirnih cevi, krojenje - se€enje cevi registara,
a zatim zavarivanje. Pre zavarivanja registar cevi, 6*1mm, u iste se obavezno
postavljaju bakarni prstenovi od 4mm (vidi sliku 10, 11, 12).

11,

£l

Slika 12,

PE 20*2mm cevi, koje su u koturu, treba zavariti na krajeve sabirno - razdelnih
cevi, na kojima se ve¢ nalazi muf ili koleno, ove cevi postaviti do centralnog
razvodnika, tako da su fiksirani sa Selnama.

Kod 20*2 mm cevi precnik kod savijanja na hladno treba da je najmanje 130 mm, a
ukoliko se zagreva pri savijanju, onda precnik treba da je najmanje 70 mm. Manji
luk od gore navedenog moguce je stvoriti jedino upotrebom fitinga.

Cevi ne smeju da budu savijeni, za seCenje se moraju postovati ranije date
instrukcije, treba se pridrzavati datih vremena za varenje, mehanicke zastite. Za
zavarivanje se mogu koristiti samo uloSci predvideni za ovaj sistem.

Sabirno - razvodne cevi od 20*2mm , nakon uspesne probe pritiska treba pokriti sa
izolacionim materijalom najmanje 9mm, tiple i Selne za pri¢vrSéivanje treba
zategnuti.
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Zidno grejanje

Meditherm®
Odstupanja

Primena sistema Meditherm® prilikom montiranja na plafon

Sine za pri¢vrécivanje cevi se postavljaju blize jedna drugoj (30-40 cm), sa tri tiple.
PoCetna Sina treba da je udaljena od zida oko 5-8 cm.

Sabirno - razvodne cevi, ukoliko se radi o hladenju, postavljaju se na mestima gde
se dodiruje plafon i zid (gore) - ovde je moguce upotrebiti i koleno 20mm, a ukoliko
se radi o sistemu grejanja, onda je moguce ove cevi postaviti i na pod (dole). U
ovom slucaju se mora imati, opet, u vidu, da duzina jednog registra ne bude duza
od 13m.

Primena sistema Meditherm® prilikom montiranja na pod (odstupanja)

U slucaju da imamo na raspolaganju debljinu poda najmanje 10cm, tada je moguce
upotrebiti sabirno - razdelne cevi PE20*2mm za izvodenje klasi¢nog podnog
grejanja.

Kada imamo na raspolaganju debljinu poda 3-6 cm, postoji mogucénost postavljanja
registarskih cevi PE6*1mm. Razlika u odnosu na postavljanje na zid, ogleda se u
tome, da zbog upotrebe termoizolacionog sloja, tipla ili vijak, koji sluzi za
pri¢vrSéenje Sina treba da je odgovarajuée duzine. Ugradnja registar cevi vrsi se u
sloju, koji je od strane projektanta odreden za dilataciju, s tim da se mreza sistema
postavlja u isti sloj.

Punjenje sistema, proba pritiska
Punjenje sistema

Sistem treba da se napuni sa preciS¢enom vodom, kod koje nece dodi do talozenja
vodenog kamenca. Treba uzeti u obzir i opasnost od smrzavanja. Punjenje treba
izvrSiti kod zatvorenog centralnog razvodnika, po krugovima, a treba obratiti
posebnu paznju i kontrolisati da svaki registar propusta punjenje. (slika 13.)
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Slika 13.
Punjenje treba vrsiti, sve dok viSe ne bude bilo Sumova od vazduha.

Za kontrolu registara, a radi propustanja punjenja, preporucuje se: da se vrsi dok
sistem nije pokriven, kontrola temperature, bilo za hladenje ili grejanje, dodavanje
farbe u vodu kojom se vrsi punjenje.

Po potrebi, u vodu za punjenje dodati inhibitor, u predvidenom procentualnom
odnosu.

Proba pritiska

Nakon punjenja, treba izvrsiti probu pritiska, bez grejanja - hladnom vodom - min.
sa 10 bari. Nakon proteka vremena od 4 ¢asova, promene mogu biti samo u vidu
povecanja zapremine, a u narednih 20 ¢asova, moguce su promene pritiska, samo
na osnovu promene temperature. Posle, treba podesiti na uobicajeni pritisak,
predviden od strane projektanta. Preporucuje se pustanje u pogon i cirkulacione
pumpe, ali bez grejanja.

Prilikom probe pritiska, saCinjava se zapisnik od strane izvodaca radova, a koji
treba da potpiSe i investitor. Jedan primerak ovog zapisnika, treba dostaviti Info
Market d.o.o. sa p.o. 24430 Ada, ul. 9. Maja br.1., jer za sistem funkcioniSe
garancija, ukoliko se dostavi ovaj zapisnik. Tu se ve¢ podrazumeva, da je radove
trebao da izvrSi lice, koji poseduje saglasnost za ove radove, koji treba da izvrsi
prema najnovijim tehnoloskim instrukcijama

Pre malterisanja, a radi kasnije identifikacije grejnih krugova, kod centralnog
razvodnika treba obeleziti prostorije, odnosno po projektu predvidene redne brojeve
pojedinih grejnih krugova (slika 13.).

Uzimajudéi u obzir trenutna tehnoloSka uputstva, instalirani sistem MEDITHERM
podesan je za maksimalnih 60 °C stalne radne temperature i maksimum 5 bara
stalnog radnog pritiska.
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Zidno grejanje

Meditherm®
Zavrsni radovi

Pokrivanje sistema

Samo posle uspesne probe pritiska se mozZe sistem omalterisati, pokriti betonom ili
keranickim ploCicama. Ovo se moze raditi, samo bez ukljucivanja grejanja, a tek
nakon Sto se malter i beton osusi, moguce je zapoceti sa grejanjem, a i onda,
pridrzavajuéi se uputstva za prvo grejanje. Pre pokrivanja, treba jos jednom
prekontrolisati registarske cevi, da li su dovoljno zategnute.

Posebnih uslova, Sto se tice materijala, kojima se pokriva Meditherm® sistem,
nemamo. NajceSée su u upotrebi malter od kre¢a i cementa i gipsani materijali. U
slu¢aju pokrivanja malterom ili keramickim plocicama, na grubo nanet malter, sa
preklopom od 20-20 cm, a na povrsinu koja se ne greje niti hladi, postavlja se rabic
mreza, a radi izbegavanja stvaranja eventualnih odredenih pukotina, zbog
termickog Sirenja cevi (slika 14.)

Slika 14.

Sa spoljasnje strane cevi moZe biti minimalno 2 mm, a maksimalno 10 mm maltera.
Preporucuje se pre malterisanja zidova, da se postavi beton na podu (koSuljica), a
radi mehanicke zastite sabirno - razvodnih cevi, koji su tu postavljeni.

Prvo grejanje

Prvo grejanje je dozvoljeno izvrsiti, nakon Sto malter, gips, beton oCvrsne, osusi, s
time da je temperatura vode u sistemu, kojom se vrsi grejanje najmanje 20 °C, a
od temperature u prostorijama, koje se greju, da je viSa za max. 15 K. Nakon 3.
dana mogucde je povecanje za 15 K, a ukoliko je potrebna jos veca radna
temperatura, onda je to moguce, nakon 7. dana, racunajuéi od dana pocletka
grejanja.

Ostali propisi

Ugradnja Meditherm® sistema, je mogucéa, samo na osnovu uradenog projekta. U
slucaju da toga nema, onda odgovornost za sve eventualne probleme, padaju na
teret izvodaca radova.

Elemente za regulaciju i bezbedni rad sistema za grejanje i hladenje treba ugraditi
po predlogu projektanta. PodeSavanje hidrauli¢nih regulatora vrsi se na vrednosti,
koji su u projektu odredeni (15. slika), a na osnovu specifikacije - uputstva samog
proizvodaca tih elemenata, je sama obaveza izvodaca radova, ovi elementi, ne
mogu biti ukljuceni u spisak elemenata, na koji se daje garancija.
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Eventualna oStecenja cevi, mogu se otkloniti, jedino na taj nacin, da se izvrsi
zavarivanje, a za koji je potrebna dista i suva povrsSina elemenata. Kod PE6*1mm
cevi, moguce je izbedi varenje cevi, ako stavimo vezni elemenat (slika 17.).

Slika 17.

Nakon opravke, treba izvrSiti iznova punjenje sistema i probu pritiska i tek nakon
‘toga se moze ista povrSina omalterisati.

Polietilen cevi, fitinzi, koji pripadaju sistemu Meditherm® nisu otporni prema
koroziji, te zato, radi izbegavanja problema, koji bi proizasli iz toga, prilikom
projektovanja se moramo pridrzavati slededeg:

* sistem cevi za grejanje - hladenje zidova, poda i plafona, uz pomoc¢
nekorodirajuceg izmenjivaca toplote treba odvojiti od ostalih delova sistema za
grejanje (npr.kotao, radijator itd).

* Sve elemente sistema za grejanje - hladenje zidova, poda i plafona, treba tako
odabirati, da se izbegnu materijali, koji su podlozni korodiranju, ili uz pomo¢
odredenih inhibitora treba spreciti probleme korodiranja.

* Treba uzeti u obzir sve instrukcije, date od strane proizvodaca materijala.

Krecenje, lepljenje tapeta i ostali radovi su dozvoljeni samo kada nije uklju¢eno ni
grejanje ni hladenje.

Izraden sistem, pre malterisanja treba Cuvati od eventualnih mehanickih oStecenja,
jer takvi sluCajevi se ne mogu prihvatiti, kao predmet garancije.

Prihvatanje garancije je moguce, samo kod onih sistema, koji od sabirnika do
razdelnika imaju ugradene elemente Meditherm® , cevi i elemente Zute boje, sa
natpisom, kao i u tehnoloskom delu uputstva gde su navedeni oni elementi, koji se
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